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@ Eswird ein Verfahren fur eine Netzwerkbandbreitenop- 
timierung offenbart. Das Verfahren weist das Empfangen 
einer Anforderung von einer Anwendung auf, um efnen 
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I iefern. Das Verfahren weist feme r das auto matische Zu- 
weisen eines Kanals zu der Anwendung in dem Netzwerk 
auf, um einen Netzwerkdienst, ansprechend auf einen 
Dienstqualitatspara meter, zu I iefern, falls ausreichend 
Bandbreite in dem Netzwerk exist iert. 
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Beschreibung 

[0001] Die vorliegende Erfindung bezieht sich allgemein 
auf Telekommunikationen und insbesondere auf eine Netz- 
werkbandbreitenoptimierung. 5 
[0002] Viele Anderungen bei der Zwischen-Personalen- 
und Zwischen-Organisatorischen-Kommunikation wurden 
durch Entwicklungen bei einer Vielzahl von Protokollen 
und der Multimediakommunikationstechnik ermoglicht. 
Die Multimediakommunikati9n ermoglicht zum Beispiel, 10 
daB Text, Stimme und Video alleine oder in Verbindung fiir 
eine Kommunikation mit einem breiten Publikum verwen- 
det wird. Neueste Entwicklungen haben sich auf den Trans- 
port und das Schalten von traditionellen Stimmdiensten uber 
Internetprotokollnetzwerke (IP-Netzwerke) spezialisiert. Es 15 
wurden einige vereinte Dienste, wie zurn Beispiel inte- 
grierte Stimm- und Daten-, E-Mail und Web-aktivierte Ruf- 
zentrum- Anwendungen, eingefuhrt. 

[0003] Leider leiden herkommliche Systeme und Vorrich- 
tungen zum Verarbeiten von Anforderunjgen durch Anwen- 20 
dungen fur Netzwerkdienste ublicherweise unter Nachtei- 
len. Diese Systeme berucksichtigen ublicherweise zum Bei- 
spiel Personalcomputer (PC)-Netzwerkanforderungen 
durch eine Anwendung auf dem PC derart, als ob dieselben 
die gleichen Eigenschaflen aufweisen. Daher liefem diese 25 
Systeme ohne, Beriicksichtigung des Typs der Anforderun- 
gen, der Bandbreitensuffizienz oder der Fragmentierung ub- 
licherweise einen sofortigen Netzwerkzugriff fiir alle An- 
wendungen, die einen Dienst anfordem. Diese Systeme fiih- 
ren somit zum Gewahren von Netzwerkzugriff fur Anwen- 30 
dungen ohne ausreichende Bandbreiten fur die Anwendung, 
um richtig zu arbeiten. Dieses Szenario fuhrt zu einer 
schlechten Verbindungsqualitat des Dienstes fur einen Be- 
nutzer des PCs. Ferner reduziert dieses Szenario die Band- 
breite, die fur andere Anwendungen verftigbar ist. Wenn 35 
diese Systeme Zugriff zu einer groBen Anzahl von Anforde- 
rungen von Anwendungen gewahren, miissen diese Anwen- 
dungen um Bandbreite kampfen, was ublicherweise zu frag- 
mentierten Bandbreiten uber eines oder mehrere Netzwerke 
und somit zu einer unzureichenden Bandbreite fur alle An- 40 
forderer fuhrt. Zusatzlich dazu liefern diese Systeme keinen 
Netzwerkzugriff basiererid auf einer Prioritat oder der kriti- 
schen Beschaffenheit der Operation, die von einem Benut- 
zer erwunscht sein kann. Daher sind diese Systeme viel- 
leicht nicht in der Lage, einen Netzwerkzugriff fur jene An- 45 
wendungen zu garantieren, die als kritisch betrachtet wer- 
den, und umgekehrt konnen jene Anwendungen, die nicht 
kritisch sind, die verfugbare Systembandbreite fragmentie- 
ren und tragen. 

[0004] Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein 50 
Verfahren, ein System und eine Netzwerkbandbreiten-Opti- 
mierungsanwendung mit verbesserten Charakteristika zu 
schaffen. 

[0005] Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren gemaB 
Anspruch 1, eine Netzwerkbandbreiten-Optimierungsan- 55 
wendung gemaB Anspruch 8 und ein System gemaB An- 
spruch 16 geldst. 

[0006] Ein Aspekt der Erfindung ist ein Netzwerkband- 
breiten-Optimierungsverfahren. Das Verfahren weist das 
Empfangen einer Anforderung von einer Anwendung auf, 60 
um dieselbe in einem Netzwerk an den Anwendungsnetz- 
werkdienst zu liefern. Das Verfahren weist femer das auto-, 
matische Zuweisen eines Kanals zu der Anwendung in dem 
Netzwerk auf, um einen Netzwerkdienst ansprechend auf 
eine Qualitat eines Dienstparameters zu liefem, falls eine 65 
ausreichende Bandbreite in dem Netzwerk existiert 
[0007] Ein anderer Aspekt der Erfindung ist eine Netz- 
werkbandbreiten-Optimierungsan wendung, die ein compu- 
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terlesbares Medium und eine Anwendungssoftware auf- 
weist, die auf dem compu terlesbaren Medium vorliegen. 
Die Anwendungssoftware ist wirksam, um eine Anforde- 
rung von einer Anwendung zu empfangen, um den Anwen- 
dungsnetzwerkdienst in einem Netzwerk zu liefem. Die An- 
wendungssoftware ist femer wirksam, um der Anwendung 
automatisch einen Kanal in dem Netzwerk zuzuweisen, um 
einen Netzwerkdienst ansprechend auf einen Dienstquali- 
tatsparameter zu liefern, falls eine ausreichende Bandbreite 
in dem Netzwerk existiert. 

[0008] Ein weiterer Aspekt der Erfindung ist ein System 
zum Optimieren einer Netzwerkbandbreite, das eine Ein- 
richtung aufweist, die wirksam ist, um mit einem Netzwerk 
und einem Netzwerkverwalter verbunden zu sein, die auf 
der Einrichtung vorliegen. Der Netzwerkverwalter ist wirk- 
sam, um eine Anforderung von einer Anwendung zu emp- 
fangen, um den Anwendungsnetzwerkdienst in dem Netz- 
werk zu liefem. Der Netzwerkverwalter ist femer wirksam, 
um der Anwendung automatisch einen Kanal in dem Netz- 
werk zuzuweisen, um einen Netzwerkdienst ansprechend 
auf einen Dienstqualitatsparameter zu liefem, falls eine aus- 
reichende Bandbreite in dem Netzwerk existiert. 
[0009] Bevorzugte Ausfuhrungsbeispiele der vorliegen- 
den Erfindung werden nachfolgend Bezug nehmend auf die 
beiliegenden Zeichnungen naher erlautert. Es zeigen: 
[0010] Fig. 1 ein Blockdiagramm eines Ausfuhrungsbei- 
spiels eines Netzwerkbandbreiten-Optimierungssystems, 
das die Lehren der vorliegenden Erfindung verwendet; 
[0011] Fig. 2 ein Beispiel eines Verfahrens, das verwendet 
werden kann, um eine Dienstqualitat in einem Netzwerk- 
bandbreiten-Optimierungssystem unter Verwendung der 
Lehren der vorliegenden Erfindung zu liefem; und 
[0012] Fig. 3 ein B eispiel eines Verfahrens, das verwendet 
werden kann, um einen Kanal freizugeben, der die Lehren 
der vorliegenden Erfindung verwendet. 
[0013] Aus dem Vorangehenden kann erkannt werden, 
daB ein Bedarf zum Verarbeiten von Anforderungen durch 
Anwendungen fur einen Netzwerkdienst unter Verwendung 
von Dienstqualitatsparametem entstanden ist GemaB der 
vorliegenden Erfindung werden ein Netzwerkbandbreiten- 
Qptimierungs-System und ein -Verfahren geschaffen, die 
die Nachteile und Probleme herkommlicher Systeme im we- 
sentlichen beseitigen oder reduzieren. 

[0014] Ein Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfin- 
dung bestimmt die Zuweisung von Kanalen innerhalb eines 
oder mehrerer Netzwerke zu Anwendungen, die variierende 
Ebenen von Dienstqualitat (QoS =. quality of service) lie- 
fem. Ein Kanal ist ein Abschnitt einer Bandbreite in einem 
Netzwerk, der einer Anforderung zugewiesen werden kann. 
Die Anzahl verfugbarer Kanale, die zugewiesen werden 
konnen, hangt von einer Vielzahl von Parametem ab, ein- 
schlieBlich aber nicht beschrankt auf dem Typ eines Netz- 
werks, dem Typ einer Anfordemng und der Anzahl von An- 
forderungen, die an dem Netzwerk interessiert sind. Ein Et- 
hernetnetzwerk, das zum Beispiel uber eine digitale Teilneh- 
merleitung (DSL = digital subscriber line) oder ein Kabel- 
modem und ein Einwahlmodem verbunden ist, kann weit 
variierende Bandbreiten unterstiitzen. Das Verfahren akzep- 
tiert Anforderungen nach einem Netzwerkdienst, die basie- 
rend auf Parametem zugewiesen werden konnen, wie zum 
Beispiel aber nicht beschrankt auf einer Dienstqualitatpegel, 
einem erforderlichen Betrag von Bandbreite, einer Warte- 
schlangenfahigkeit und einer Prioritat. Bei einem bestimm- 
ten Ausfuhrungsbeispiel bestimmt ein Warteschlangenfa- 
higkeitsparameter, ob eine Anwendungsanfordemng in die 
Warteschlange gestellt werden kann, und ein Prioritatspara- 
meter bestimmt, ob eine Anforderung sofort einem Uber- 
gangskanal zugewiesen wird, unabhangig von einer verfug- 
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baren Bandbreite oder einem Langzeitkanal, falls eine aus- 
reichende Bandbreite verfugbar ist. Ein Langzeitkanal kann 
zum Beispiel bei einer Audiostromungsanwendung verwen- 
det werden, wie zum Beispiel Iradio^bei der der Benutzer 
der Anwendung 20 einer "Stromungsmusik" bzw durchge- 
hend gelieferten Musik aus einer oder mehreren Quellen zu- 
hort und erwartet, weiterhin Daten iiber das Netzwerk zu 
senden oder zu empfangen. 

[0015] Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ermoglicht 
es einer Anwendung, wie zum Beispiel einer Internetanwen- 
dung, mehrere Anwendungen gleichzeitig zu betreiben, 
durch Koordinieren eines Netzwerkdienstes fur jede An- 
wendung. Dies liefert zum Beispiel eine effiziente und ef- 
fektive Einwa^l-Netzwerkerfahrung fur einen Benutzer, 
ohne unnotig lange Verbindungs- und Neuverbindungs-Ver- 
suche und ohne ein unnotiges in Beschlag nehmen der Ein- . 
wahlverbindung. Verschiedene Ausfuhrungsbeispiele versi- 
chem, daB ein kritischer Netzwerkzugriff verfugbar ist und 
reduzieren oder beseitigen eine Fragmentierung oder Nicht- 
verfiigbarkeit eines Netzwerkzugriff s fur Anwendungen. Ei- 
ner Anzahl von Anforderungen kann zum Beispiel erst nach 
dem Sicherstellen, daB eine ausreichende Bandbreite fur 
jede der anfragenden Anwendungen existiert, Zugriff zu Ka- 
nalen innerhalb eines oder mehrerer Netzwerke gewahrt 
werden. 

[0016] Fig, 1 ist ein Blockdiagramm eines Ausfuhrungs- 
beispiels eines Netzwerkbandbreiten-Optirnierungssystems, 
das die Lehren der vorliegenden Erfindung verwendet. Ein 
System 10 umfaBt einen Computer oder eine Anwendung 
20, die verwendet werden konnen, um einen Netzwerkdienst 
zu liefem, der durch eine oder mehrere Anwendungen ange- 
fordert wurde, ein ProzeB, der durch einen Netzwerkverwal- 
ter 30 verwaltet wird. Die Anwendung 20 ist mit zumindest 
einem aus einer Mehrzahl von Netzwerken 41, 42, 43 und 
44 iiber jeweilige Kommunikationsverbindungen 41a, 42a, 
43a und 44a gekoppelt Beispielsweise und nicht einschran- 
kend kann das Netzwerk 41 ein Ethemetnetzwerk sein, das 
iiber einen Breitbandmechanismus, wie zum Beispiel eine 
digitale Teilnehmerleitung (DSL) oder ein Kabelmodem 
verbunden ist. Das Netzwerk 42 kann ein Netzwerk sein, das 
dem Standard der Heimtelephonleitungs-Netzwerkgesell- 
schaft (HomePNA = Home Phoneline Network Alliance) 
entspricht, die eine Verwendung einer Mehrzahl von An- 
wendungen unter Verwendung einer existierenden Verdrah- 
tung in einer physikalischen Position bereitstellt, wie zum 
Beispiel einem Heimwohnort. Das Netzwerk 43 kann ein 
Telephonnetzwerk sein, wie zum Beispiel ein offentliches 
Telephonwahlnetz (PSTN = public- switched telephone net- 
work), das durch eine Einwahlverbindurig (z. B. Modem) 
zugreifbar ist, und ein Netzwerk 44 kann ein drahtloses 
Netzwerk sein. Das drahtiose Netzwerk 44 kann ein Proto- 
koll verwenden, wie zum Beispiel das Drahtlose-Anwen- 
dung-Protokoll (WAP = wireless application protocol), um 
mit drahtlosen Diensten zu kommunizieren, wie zum Bei- 
spiel aber nicht beschrankt auf Mobiltelefonen und personli- 
chen digitalen Assistenten (PDAs). Obwohl Fig. 1 vier 
Netzwerke 41—44 darstellt, umfaBt die vorliegende Erfin- 
dung weniger oder mehr Netzwerke oder Kommunikations- 
verbindungen zu Netzwerken, je nach Wunsch. Der Compu- 
ter 20 kann verwendet werden, um Kanale innerhalb von je- 
dem dieser Netzwerke zuzuweisen, die die empfangenen 
Anforderungen erfulien. 

[0017] Die Anwendung 20 kann einen Netzwerkverwalter 
30, zumindest eine Anwendung 31 und ein Betriebssystem 
(OS = operating system) 40 aufweisen. Die Anwendung 20 
. kann ferner eine Eingabe-/Ausgabe (I/O = input/output)- 
Vorrichtung 22 umf assen. Die Anwendung 20; kann eine 
Netzwerkanwendung sein, wie zum Beispiel ein digitales 



Unterhaltungszentrum, das wirksam ist, um eine Mehrzahl 
von Medientypen zu verarbeiten, einschlieBlich Musik. Die 
Anwendung 20. kann ferner ein Allzweck- oder ein Spezial- 
Computer sein lind kann ein Abschnitt eines Computers 
5 sein, der angepaBt ist, um ein Betriebssystem auszufuhren. 
Die Anwendung 20 kann eine drahtlose Vorrichtung sein, 
wie zum. Beispiel ein Telephon, ein personlicher digitaler 
Assistent oder eine Internetanwendung. Die Anwendung 20 
kann auf Anwendungen oder Softwareroutinen innerhalb ei- 

10 nes Netzwerkverwalters 30 zugreifen und/oder dieselben 
umfassen, . abhangig von einer bestimmten Anwendung. 
^Vlele Verfahren zum Implementieren einer Softwarearchi- 
tektur konnen verwendet werden und umfassen, sind jedoch 
nicht beschrankt auf, objektorientierte EntWiirfe. Eine I/O- 

15 Vorrichtung 22 oder ein anderer Speicher, wie zum Beispiel 
ein Cache-Speicher oder ein Direktzugriffsspeicher (RAM = 
random access memory), konnen zum Speichern des gesam- 
ten oder eines Abschnitts dieses Programms oder der Routi- 
nen und/oder zum temporaren Speichern von Daten wah- 

20 rend verschiedener Prozesse, die durch die Anwendung 20 
ausgefuhrt werden, geeignet sein. Der Speicher und/oder die 
I/O- Vorrichtung 22 konnen unter anderem verwendet wer- 
den, um eine Echtzeitanalyse, ein Speichern und/oder ein 
Verarbeiten von Daten zii unterstutzen. Bei einem bestimm- 

25 ten Ausfuhrungsbeispiel kann das System 10 ferner eine 
oder mehrere Warteschlangen aufweisen, wie zum Beispiel 
die Warteschlange 37. Diese Warteschlangen konnen auf ei- 
ner Anwendurig 20, einem Abschnitt der I/O- Vorrichtung 22 
oder einer Kombination aus den beiden vorliegeh. 

30 [0018] Bei einem bestimmten Ausfiihrungsbeispiel kann 
der Netzwerkverwalter 30 einen Dienstqualitatsadapter 
(QoS-Adapter) 32, einen Netzwerktreiber 34, eine Netz- 
werkanwendungs-IVogrammierungsschnittstellenschicht 
(API-Schicht) 35 und eine Netzwerkhintergrundroutine 33 

35 aufweisen. Ein Netzwerktreiber 34 bildet eine Schnittstelle 
zwischen einer Anwendung 31 und dem Netzwerkverwalter 
30. Der QoS-Adapter 32 ist wirksam, um verfiigbare Band- 
breiten fur jede der Kommunikationsverbindungen 41, 42, 
43 und 44 zu bestimmen. Bei einem bestimmten Ausfiih- 

40 rungsbeispiel kann der Netzwerktreiber 34 den Dienstquali- 
tats- Adapter 32 verwenden, um die Dienstqualitatsparame- 
ter (QoS -Parameter) zu bestimmen oder sogar zu erzeugen, 
wenh durch eine Anwendung 31 keine derselben bereitge- 
stellt werden. Diese Parameter konnen durch eine Anzahl 

45 von Techniken erzeugt werden, die folgende umfassen, je- 
doch nicht auf dieselben beschrankt sind: Tabellennach- 
schlagemechanismen, algorithmische Erzeuger und heuri- 
stische Anpassung. Die API-Schicht 35 bildet eine Schnitt- 
stelle zwischen dem Netzwerktreiber 34 und der Netzwerk- 

50 hintergrundroutine 33. Diese konnen durch verschiedene 
ZwischenprozeB- Kommunikations verfahren (IPC- Verfah- 
ren) kommunizieren, wie zum Beispiel gemeinschaftlich 
verwendeten Speicher, Nachrichtenwarteschlangen und 
Kommunikationskanale. Die Netzwerk-API 35 kommuni- 

55 ziert Informationen (zum B eispiel Netzwerkanf ragen, B and- 
breiteninformationen der Anwendung 31 und/oder Verbin- 
dungs-/Trennungs-Ruckrufe) zu der Netzwerkhintergrund- 
routine 33. Bei einem bestimmten Ausfuhrungsbeispiel 
kann die Netzwerk-API 35 mit einer Netzwerkhintergrund- 

60 routine 33 unter Verwendung eines Daten- und Nachrichten- 
Transfer-Kommunikationsmechanismus kommunizieren, 
wie zum Beispiel durch ZwischenprozeB-Kommunikatio- 
nen (IPC = inter-process communications). Der Netzwerk- 
verwalter 30 liefert Steuerurigsmechanismen, um einen 

65 Netzwerkzugriff fur das OS 40 auf Netzwerke zu initiieren 
und zu gewahren. Sobald derselbe gewahrt ist, kann eine an-/ 
fragende Anwendung 31 oder ein Anfrager 31 eine der vie' 
len bekannten Techniken verwenden, die erforderlich si 7 
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um durch die Netzwerkschnittstelleh (nicht genau gezeigt) 
durch ein OS 40 direkt auf Daten aus den Netzwerken 41-44 
zuzugreifen. 

[0019] Der Netzwerkverwalter 30 empfangt vorzugsweise 
Anforderungen nach einem Netzwerkdienst von der/den 5 
Anwendungen 31 und gewahrt diese Anforderungen unter 
Verwendung eines Verfahrens gemaB jenen, die femer de- 
tailliert in Verbindung mit den Fig, 2 und 3 erortert werden. 
Der Netzwerkverwalter 30 wird bei einem bestimmten Aus- 
fiihrungsbeispiel eine Anforderung nach einem Netzwerk- 10 
dienst durch eine Anwendung 31 gewahren, verweigern 
. oder in eine Warteschlange stellen. Das heiBt, wenn eine 
Anforderung in eine Warteschlange gestellt wird, wird die- 
selbe zu dieser Zeit nicht gewahrt; dieselbe wird spater ge- 
wahrt, wenn ausreichend Bandbreite verfugbar wird.. Wenn 15 
die Anforderung gewahrt wird, weist der Netzwerkverwal- 
ter 30 einen Kanal innerhalb des angeforderten Netzwerks 
zu. Wenn keine ausreichende Bandbreite verfugbar ist, ver- 
weigert der Netzwerkverwalter 30 entweder die Anforde- 
rung oder stellt die Anforderung in eine Warteschlange, bis 20 
ausreichend Bandbreite verfugbar wird, abhangig von dem 
Warteschlangenfahigkeitsparameter. 

[0020] Die Netzwerkhintergrundroutine 33 konfiguriert 
und steuert jegliche Mechanismen in dem OS 40, die not- 
wendig sind, um eine Datenubertragung an die Netzwerk- 25 
schnittstellen 41, 42, 43 und 44 zu steuern. Die Netzwerk- 
hintergrundroutine 33 kann durch Erhalten von Parametern 
eine Konfiguration und Steuerungsfunktionen von der An- 
wendung 31 liefern, wie zum Beispiel einen Kanalidentifi- 
zierer, ein angefordertes Netzwerk und einen Anforderer- 30 
Identifizierer. Die Netzwerkhintergrundroutine 33 kann 
QoS-Parameter verwenden, wie zum Beispiel eine QoS- 
Ebene, eine verfiigbare Bandbreite, eine Prioritat und eine 
Warteschlangenfahigkeit, um die Funktionen des Gewah- 
ren s von ZugrifF fur eine Anwendung und des Trennens die- 35 
ser Anwendung, wenn dieselbe vervollstandigt ist, durchzu- 
fiihren. 

[0021] Die I/0-\forrichtung 22 kann ein geeignetes Spei- 
cherungsmedium sein. Konfigurationsdateien, Kontextin- 
formationen und andere Daten konnen in einer Vielzahl von 40 
Formaten in der I/O-Vorrichtung 22 gespeichert sein. Die 
Kontextinformationen konnen zum Beispiel in einer Ta- 
belle, einer Einheitsdatei oder einer Datenbank gespeichert 
sein, einschlieBlich objektorientierter, relationaler oder an- 
derer Datenbanken, die jetzt bekannt sind oder in der Zu- 45 
kunft entwickelt werden. Kontextinformationen konnen ver- 
wendet werden, um Netzwerkdienste besser auf eine be- 
stimmte Anwendung oder Aktion zuzuschneiden, die even- 
tuell von einem Benutzer erwartet wird, und viele Varianten 
von Kontextinformationen konnen gemaB den Lehren der 50 
Erfindung verwendet werden. Kontextinformationen kon- 
nen einer Anwendung, einem Benutzer, einer Plattform, ei- 
nem Netzwerk, einer Verbindung oder alien der oben ge- 
nannten zugeordnet sein. Beispielsweise und nicht ein- 
schrankend konnen Kontextinformationen fur eine Anwen- 55 
dung 31, wie zum Beispiel einen Audioplayer, der Informa- 
tionen uber das Internet von einem CD-Platten-Datenbank- 
verwalter (CDDB-Verwalter) anfordert, verwendet werden, 
um Parameter zu bestimmen, wie zum Beispiel aber nicht 
beschrankt auf eine QoS-Ebene, einen Bandbreitenwert, 60 
eine Prioritat und eine Warteschlangenfahigkeit. Fur eine 
CDDB-Zugriffs anforderung kann ein QoS- Adapter 32 zum 
Beispiel bestimmen, daB die Anforderung eine hohe Ebene 
einer QoS, einen Prioritatszugriff und 256 Kbps Bandbreite 
benotigt und nicht warteschlangenfahig ist. Bei einem ande- 65 
ren Anwendungskontext, wie zum Beispiel dem Herunterla- 
den eines digitalen Musikmusters, kann der QoS- Adapter 32 
bestimmen, daB die Anforderung eine niedrige Ebene einer 
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QoS, einen Nichtprioritatszugriff und 56 Kbps Bandbreite 
benotigt und waiteschlangenfahig ist. Bei bestimmten An- 
wendungen kann ein Bandbreitenwert eine gewunschte 
Bandbreite oder eine Bandbreitenanforderung sein. 
[0022] Obwohl Fig. 1 eine einzelne Anwendung 20 dar- 
stellt, umfaBt die vorliegende Erfindung die Verwendung 
von mehreren Anwendungen 20, so daB eine Netzwerkband- 
breitenoptimierung durch eine Anzahl von Plattformen 
durchgefuhrt werden kann. Jede zusatzliche Anwendung 20 
kann ferner ahnlich oder identisch strukturiert sein, um ei- 
nige oder alle der Elemente der dargestellten Anwendung 20 
zu umfassen. In einem solchen Fall wurden die QoS -Para- 
meter fur jede Anwendungsanforderung bei jeder Anwen- 
dung gemeinschaftlich mit dem Netzwerkverwalter 30 ver- 
wendet werden. Eine Form einer Standardnetzwerkkonfigu- 
ration kann verwendet werden, um diese Informationen zwi- 
schen Anwendungen zu ubertragen. 

[0023] Fig. 2 stellt ein Beispiel eines Verfahrens dar, das 
bei einem Netzwerkbandbreiten-Optimierungssystem unter 
Verwendung der Lehren der vorliegenden Erfindung ver- 
wendet werden kann. Ein Verfahren 200 weist im allgemei- 
nen die Schritte des Empfangens einer Anforderung nach ei- 
nem Netzwerkdienst von einer Anwendung 31 und das Ver- 
binden der Anwendung 31 mit dem angeforderten Netzwerk 
41, 42, 43 oder 44 auf, abhangig von verschiedenen Parame- 
tern. Bei einem bestimmten Ausfuhrungsbeispiel konnen 
diese Parameter durch die anfordernde Anwendung geliefert 
werden oder derselben zugeordnet sein oder konnen durch 
andere Verfahren bestirnmt werden, einschlieBlich heuristi- 
scher Verfahren, je nach Wunsch. Bei bestimmten Anwen- 
dungen kann es wiinschenswert sein, vorbestimmte Werte 
fiir Kontextinformationen zum Bestimmen eines oder meh- 
rerer Parameter empirisch zu bestimmen oder anderweitig 
zu liefern, Diese Informationen konnen unter Verwendung 
einer Vielzahl von Verfahren gespeichert werden, wie zum 
Beispiel oder nicht beschrankt auf eine oder mehrere Tabel- 
len in einer Datenbank. 

[0024] Das Verfahren beginnt bei Schritt 202, wo eine An- 
forderung nach einem Netzwerkdienst von einer Anwen- 
dung 31 empfangen wird. Bei Schritt 204 fragt das Verfah- 
ren ab, ob Dienstqualitatsinformationen vorhanden sind. 
Wenn ja, springt das Verfahren zu Schritt 208. Wenn nein, 
werden bei Schritt 206 die Dienstqualitatsparameter be- 
stirnmt. Bei einem bestimmten Ausfuhrungsbeispiel weisen 
diese Parameter eine Dienstqualitatpegel, eine Bandbreite, 
die durch die anfordernde Anwendung 31 fur die Anforde- 
rung benotigt wird und eine Bestimmung, ob die Anwen- 
dung 31 ermoglicht, daB die Anforderung in die Warte- 
schlange gestellt wird, wenn kein sofortiger Netzwerkzu- 
griff verfugbar ist, auf. Femer kann die Anforderung einen 
Prioritatsparameter umfassen, wobei in dies em Fall das Ver- 
fahren einen sofortigen Zu griff auf einen ttbergangskanal 
liefert. Bei einem bestimmten Ausfuhrungsbeispiel konnen 
diese Eigenschaften (Parameter) durch einen QoS-Adapter 
32 unter Verwendung einer Vielzahl von Verfahren be- 
stirnmt werden. Ein Verfahren zum Bestimmen dieser Ei- 
genschaften kann die Verwendung von vorbestimmten Wer- 
ten fur diese Parameter, oder heuristische oder andere Algo- 
rithmen, die diese Parameter verwenden oder sogar herleiten 
konnen, aus Kontext- oder anderen Informationen, wie zum 
Beispiel statischen Informationen, umfassen, die beim Be- 
werten eines erwarteten Verhaltens von entweder einem Be- 
nutzer oder einer Anwendung nutzlich sein konnen. Bei- 
spielsweise aber nicht einschrankend konnen Kontextinfor- 
mationen verwendet werden, um eine Tendenz eines Benut- 
zers zum Unterbreiten gewisser TVpen oder Muster von An- 
forderungen zu bestimmen. Als ein anderes Beispiel konnen 
Kontextinformationen verwendet werden, um erwartete 
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.Zeitdauern derartiger Anforderungen zu bestimmen. 
[0025] Bei Schritt 208 fragt das Verfahren ab, ob sich eine 
Netzwerkkommunikationsverbindung in einem verbunde- 
nen Zustand befindet. Wenn das System 10 zum Beispiel mit 

. einem Netzwerk verbunden ist, wie zum Beispiel dem 
Ethernet, oder unter Verwendung einer Breitbandverbin- 
dung mit einem Netzwerk verbunden ist, wie zum Beispiel 
einem Kabelmodem oder DSL, bleibt das System 10 iibli- 
cherweise verbunden, unabhangig davon, pb dasselbe aktiv 
ist oder ob ein Benutzer anderweitig auf die Netzwerke zu- 
greift. Wenn nicht springt das Verfahren zu Schritt 210, wo 
eine Verbindung zu einem Netzwerk hergestellt wird. Das 
Verfahren fragt ab, ob die Anforderung bei Schritt 212 eine 
Prioritatsanforderung ist. Wenn dieselbe eine Priori tatsan- 
forderung ist, weist das Verfahren bei Schritt 214 sofort ei- 
nen Ubergangskanal fur die Anwendung zu. Bei Schritt 216 
wird die Anforderung gewahrt. Ein Beispiel fur eine Priori- 
tatsanforderung ist eine Anforderung nach CD-Informatio- 
nen aus einer CD-Platten-Datenbank (CDDB). Obwohl das 
Verfahren die Verwendung anderer Kriterien zum Zuweisen 
eines Ubergangskanals umfaBt, weist das Verfahren bei ei- 
nem bestimmten Ausfuhrungsbeispiel automatisch einen 
Ubergangskanal zu, auf das Empfangen einer Prioritatsan- 
forderung hin. Bei einem solchen Ausfuhrungsbeispiel kann 
eine Anwendung einer Prioritatsanforderung zugeordnet 
sein, wenn dieselbe Netzwerkdienste wiinscht, was zu einer 
sofortigen aber kurzzeitigen Verarbeitungs- und/oder Zu- 
griffs-Zeit von dem Netzwerk fuhrt. Ein Ubergangskanal 
weist eine begrenzte erlaubte Verbindungszeit auf, die auf 
der angeforderten Bandbreite basiert. 

[0026] Wenn die Anforderung bei Schritt 212 keine Prio- 
ritatsanforderung ist, dann bestimmt das Verfahren bei 
Schritt 218 die verfugbare Bandbreite. Das Verfahren kann 
zum Beispiel eine Netzwerkuberwachung verwenden, um 
die gesamte verfugbare Bandbreite einzurichten, oder die 
Gesamtbandbreite kann statisch basierend auf den Typ des 
Netzwerks geschatzt werden. Von einer derartigen Gesamt- 
bandbreite, unabhangig davon, wie dieselbe hergeleitet 
wurde, kann die Bandbreite aller zugeordneter Kanale zum 
Beispiel subtrahiert werden, um eine verbleibende verfug- 
bare Bandbreite zu erhalten. Das Verfahren fragt dann bei 
Schritt 220 durch Vergleichen der verbleibenden verfugba- 
ren Bandbreite mit der angeforderten Bandbreite ab, ob eine 
ausreichende Bandbreite existiert. Wenn ja, weist das Ver- 
fahren bei Schritt 222 einen Langzeitkanal zu. Das Verfah- 
ren verwendet vorzugs weise einen Langzeitkanal zum Be- 
dienen einer Anforderung, die keine Prioritatsanforderung 
ist. Das heiBt, bei einem bestimmten Ausfuhrungsbeispiel 
wird eine Anwendung automatisch einem Langzeitkanal zu- 
gewiesen, die ein Verarbeiten und/oder einen Netzwerk- 
dienst fur andere als sofortige und Kurzzeit- Anforderungen 
wiinscht. Ein Langzeitkanal lauft nicht ab sondern wird ge- 
halten, bis die Anwendung deriselben freigibt. Das Verfah- 
ren umfaBt bei anderen Ausfiihrungsbeispielen ferner das 
Zuweisen eines Langzeitkanals gemaB anderen Kriterien. 
Das Verfahren springt dann zu Schritt 216 und gewahrt die 
Anforderung.. Wenn keine ausreichende Bandbreite anspre- 
chend auf die Abfrage bei Schritt 220 existiert, bestimmt das 
Verfahren bei Schritt 224, ob die Netzwerkanforderung er- 
moglicht, daB die Anforderung in die Warteschlange gestellt 
wird. Wenn ja, fugt das Verfahren die Anforderung bei 
Schritt 226 einer Warteschlange hinzu, wie zum Beispiel der 
Warteschlange 37. Das Verfahren sendet dann einen Status 
"Warteschlange" bei Schritt 228 an den Anfrager zuriick. 
Eine Warteschlangenanforderung ist weder gewahrt noch 
verweigert, aber verzogert, bis eine ausreichende Bandbreite 
verfugbar wird. Wenn das Stellen in die Warteschlange bei 
Schritt 224 nicht ermoglicht wird, springt das Verfahren zu 



Schritt 230, wo dasselbe die Anforderung verweigert. Ob- 
wohl das Verfahren eine Vielzahl von Warteschlangen um- 
faBt, die verwendet werden konnen, sind bei einem be- 
stimmten Ausfuhrungsbeispiel die Warteschlangen vorzugs- 
5 weise priorisierte Zuerst-Hinein-/Zuerst-Hinaus- Warte- 
schlangen (FIFO - first in/first out). 

[0027] Fig. 3 ist ein Beispiel eines Verfahrens, das ver- 
wendet werden kann, um einen Kanal freizugeben, der an- 
sprechend auf eine Anforderung nach einem Netzwerk- 

10 dienst durch eine Anwendung 31 unter Verwendung der 
Lehren der vorliegenden Erfindung zugewiesen wird. Das 
Verfahren beginnt bei Schritt 302, wo eine Freigabeanforde- 
rung empfangen wird. Eine Freigabeanforderung kann bei- 
spiels weise und nicht einschrankend eine vom Benutzer in- 

15 itiierte Aktion, wie zum Beispiel das SchlieBen eines 
Browserfensters, oder eine von der Anwendung ihitiierte 
Aktion^ wie zum Beispiel eine Ruckkehr von einem JAVA- 
Script, nachdem die Anwendung Ergebnisse der Anforde- 
rung empfangen hat (wie zum Beispiel einer CDDB-An- 

20 frage), sein. Bei Schritt 304 ldscht das Verfahren den Kanal, 
der der Anwendung vorangehend zugewiesen war. Bei 
Schritt 306 durchsucht das Verfahren die Warteschlange 
nach Dienstanforderungen und wahlt eine Anforderung zum 
Bewerten aus. Wenn mehr als eine Dienstanforderung in die 

25 Warteschlange gestellt sind, dann kann eine Dienstanforde- 
rung unter Verwendung einer Anzahl Von Verfahren ausge^- 
wahlt werden. Zum Beispiel kann die Dienstanforderung 
auf einer Zuerst-Hinein-Zuerst-Heraus (FIFO)-Basis oder 
basierend auf einer dynamisch bestimmten Prioritatsbasis 

30 ausge wahlt werden. Bei Schritt 208 fragt das Verfahren ab, 
ob eine Dienstanforderung aus der Warteschlange wiederge- 
wonnen wurde. Wenn nicht, endet das Verfahren bei Schritt 
310. 

[0028] Wenn bei Schritt 308 eine Dienstanforderung aus 

35 der Warteschlange wiedergewonnen wurde, springt das Ver- 
fahren zu Schritt 310, . wo dasselbe die verfugbare Band- 
breite fur das Netzwerk bestimmt. Das Verfahren kann zum 
Beispiel eine Netzwerkuberwachung verwenden, um die ge- 
samte verfugbare Bandbreite einzurichten, oder die Gesamt- 

40 bandbreite kann statistisch basierend auf dem iyp des Netz- 
werkes geschatzt werden. Von der Gesamtbandbreite aller 
zugewiesenen Kanale kann wiederum abgezogen werden, 
um eine verbleibende verfugbare Bandbreite zu erhalten. 
Bei Schritt 314 bestimmt das Verfahren, ob eine ausrei- 

45 chende Bandbreite existiert, um die Anforderung zu erful- 
len. Wenn nicht, kehft das Verfahren zu Schritt 306 zuriick, 
um die Warteschlange nach anderen Anforderungen zu 
durchsuchen; Wenn bei Schritt 314 eine ausreichende Band- 
breite vorhanden ist, springt das Verfahren zu Schritt 316, 

50 wo dasselbe einen Langzeitkanal zu weist. Bei Schritt 318 
benachrichtigt das Verfahren den Anfrager, daB derselbe 
nicht langer in die Warteschlange gestellt ist und daB dem- 
selben wie angefordert ein Kanal zugewiesen wurde. Das 
Verfahren kehrt dann zu Schritt 306 zuriick, um die Warte- 

55 schlange nach zusatzlichen Anforderungen zu durchsuchen. 
[0029] Die Erfindung umfaBt zahlreiche Ausfuhrungsbei- 
spiele des Verfahrens, das in Verbindung mit den Fig. 2 und 
3 erortert wurde. Zum Beispiel kann der Netzwerkverwalter 
30 bei einem bestimmten Ausfuhrungsbeispiel eine Softwa- 

60 rearchitektur verwenden, die eine oder mehrere Anwendun- 
gen umfaBt und die logisch aus mehreren Klassen und 
Schnittstellen aufgebaut sein kann. Diese Klassen konnen in 
einer verteilten Umgebung arbeiten und miteinander unter 
Verwendung von verteilten Kommunikationsverfahren 

65 kommunizieren und konnen eine verteilte Komponentenar- 
chitektur urnfassen. Femer kann das Stellen in die Warte- 
schlange und das Priorisieren von Anforderungen gemaB eiy 
ner Anzahl von verschiedenen Algorithmen durchgefiih^ 
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werden, abgesehen von jenen, die eine FIFO-Warteschlange 
verwenden. Femer konnen Ausfuhrungsbeispiele der Erfin- 
dung Anforderungen unter Verwendung von Verfahren 
gleichzeitig oder praktisch gleichzeitig verarbeiten, die mit 
jenen konsistent sind, die in den Fig. 2 und 3 erortert wur- 5 
den. Das heifit zum Beispiel, daB eine Mehrzahl von Anfor- 
derungen verarbeitet werden kann, wahrend andere Kanale, 
die anderen Anforderungen zugewiesen sind, freigegeben 
werden. Ferner konnen verschiedene Ausfuhrungsbeispiele 
der Erfindung weniger oder mehr Schritte verwenden und 10 
das Verfahren kann unter Verwendung einer Anzahl von un- 
terschiedlichen Implementierungen und unterschiedlichen 
ArbeitsfluBreihenfolgen durchgefuhrt werden, abhangig von 
der Anwendung. Einige der Schritte konnen parallel durch- 
gefuhrt werden. Die Schritte 306 und 312 konnen zum Bei- 15 
spiel gleichzeitig fur unterschiedliche Anforderungen aus 
einer oder mehreren Anwendungen 31 verarbeitet werden, 
abhangig von der Anwendung. Die Erfindung umfaBt ferner 
die Verwendung von verschiedenen Verfahren fur viele der 
erorterten Schritte. Eine Anzahl von Verfahren kann zum 20 
Beispiel verwendet werden, um bei Schritt 218 die verfug- 
bare Bandbreite zu bestimmen, bei Schritt 226 eine Anfor- 
derung zu einer Warteschlange hinzuzufugen und bei Schritt 
318 einen Anforderer zu benachrichtigen. 

25 

Patentanspruche 

1. Verfahren zum Optimieren einer Netzwerkband- 
breite, das folgende Schritte aufweist: 

Empfangen einer Anforderung von einer Anwendung 30 
(31) zum Liefem eines Netzwerkdienstes in einem 
Netzwerk (41, 42, 43, 44) zu der Anwendung (31) ; und 
automatisches Zuweisen eines Kanals in dem Netz- 
werk, um den Netzwerkdienst ansprechend auf einen 
Dienstqualitatsparameter zu liefern, falls eine ausreir 35 
chende Bandbreite in dem Netzwerk (41, 42, 33, 44) 
existiert. 

2. Verfahren gemaB Anspruch 1, das ferner folgende 
Schritte aufweist: 

Uberwachen des Netzwerks (41, 42, 43, 44); Einrich- 40 . 
ten einer verfugbaren Gesamtbandbreite ansprechend 
auf die Uberwachung; 

Bestimmen einer verbleibenden verfugbaren Band- 
breite ansprechend auf die verfugbare Gesamtband- 
breite und der Bandbreiten aller zugewiesenen Kanale 45 
in dem Netzwerk, wo ein Kanal zugewiesen wurde; 
und 

Vergleichen der verbleibenden verfugbaren Bandbreite 
mit einer Bandbreite, die durch die Anforderung bend- 
tigt wird, um zu bestimmen, ob eine ausreichende 50 
Bandbreite in dem Netzwerk existiert. 

3. Verfahren gemaB Anspruch 1 oder 2, das femer das 
Herleiten der Dienstqualitatsparameter ansprechend 
auf Kontextinformationen aufweist. 

4. Verfahren gemaB einem der Anspriiche 1 bis 3, das 55 
ferner das Herleiten der Dienstqualitatsparameter fur 
die Anforderung aufweist, wenn die Anforderung kei- 
nen Dienstqualitatsparameter umfaBt. 

5. Verfahren gemaB einem der Anspriiche 1 bis 4, bei 
dem das Herleiten des Dienstqualitatsparameter das 60 
Herleiten von einem aus der Gruppe bestehend aus 
Dienstqualitatpegel, Bandbreitenwert, Prioritat und 
Warteschlangenfahigkeit aufweist. 

6. Verfahren gemaB einem der Anspriiche 1 bis 5, bei 
dem das automatische Zuweisen eines Kanals zu der 65 
Anwendung ferner das Zuweisen eines Ubergangska- 
nals zu der Anwendung aufweist, wenn der Dienstqua- 
litatsparameter einen Hochprioritatsparameter auf- 



weist. 

7. Verfahren gemaB einem der Anspriiche 1 bis 6, das 
ferner folgende Schritte aufweist: 

Uberwachen einer Mehrzahl von Netzwerken (41, 42, 
43, 44) 

Einrich ten einer verfugbaren Gesamtbandbreite fur je- 
des aus der Mehrzahl von Netzwerken (41, 42, 43, 44) 
ansprechend auf die Uberwachung; 
Bestimmen einer verbleibenden Verfugbaren Band- 
breite fur jedes der Mehrzahl von Netzwerken (41, 42, 
43, 44) ansprechend auf die verfugbare Gesamtband- 
breite fur jedes der Mehrzahl von Netzwerken (41; 42, 
43, 44) und Bandbreiten aller zugewiesenen Kanale auf 
jedem der Mehrzahl von Netzwerken (41, 42, 43, 44), 
wo ein Kanal zugewiesen wurde; und 
Vergleichen der verbleibenden verfugbaren Bandbreite 
fur jedes der Mehrzahl von Netzwerken (41, 42, 43, 44) 
mit einer Bandbreite, die durch die Anforderung beno- 
tigt wird, um zu bestimmen, ob eine ausreichende 
Bandbreite auf einem der Mehrzahl von Netzwerken 
(41, 42, 43, 44) existiert. 

8 . Netzwerkbandbreiten-Optimierungs anwendung, 
die folgende Merkmale aufweist: 

eine Anwendungssof tware, die auf einem computerles- 
baren Medium vorliegt und wirksam ist, um eine An- 
forderung von einer Anwendung zu empfangen, um ei- 
nen Netzwerkdienst in einem Netzwerk an die Anfor- 
derung zu liefern; und 

automatisches Zuweisen einer Anforderung auf einem 
Kanal in dem Netzwerk, um den Netzwerkdienst an- 
sprechend auf einen Dienstqualitatsparameter zu lie- 
fern, falls eine ausreichende Bandbreite in dem Netz- 
werk existiert. 

9. Anwendung gemaB Anspruch 8, die ferner die An- 
wendungssoftware aufweist, die wirksam ist zum: 
Uberwachen des Netzwerks; 

Einrichten einer verfugbaren Gesamtbandbreite an- 
sprechend auf die Uberwachung; 
Bestimmen einer verbleibenden verfugbaren Band- 
breite ansprechend auf die verfugbare Gesamtband- 
breite und eine Bandbreite aller zugewiesenen Kanale 
in dem Netzwerk, wo ein Kanal zugewiesen wurde; 
und 

Vergleichen der verbleibenden verfugbaren Bandbreite 
mit einer Bandbreite, die durch die Anforderung beno- 
tigt wird, um zu bestimmen, ob eine ausreichende 
Bandbreite in dem Netzwerk existiert. 

10. Anwendung gemaB Anspruch 8 oder 9, bei der die 
Anwendungssoftware und die Anwendung wirksam ei- 
ner Anwendung zugeordnet sind, die mit dem Netz- 
werk gekoppelt ist. 

11. Anwendung gemaB einem der Anspriiche 8 bis 10, 
die ferner die Anwendungssoftware aufweist, die fer- 
ner wirksam ist, um die Dienstqualitatsparameter an- 
sprechend auf Kontextinformationen herzuleiten. 

12. Anwendung gemaB einem der Anspriiche 8 bis 11, 
die ferner die Anwendungssoftware aufweist, die fer- 
ner wirksam ist, um den Dienstqualitatsparameter fur 
die Anforderung herzuleiten, wenn die Anforderung 
keinen Dienstqualitatsparameter umfaBt. 

13. Anwendung gemaB einem der Anspriiche 8 bis 12, 
bei der der Dienstqualitatsparameter einen aus der 
Gruppe bestehend aus Dienstqualitatpegel, Bandbrei- 
tenwert, Prioritat und Warteschlangenfahigkeit auf- 
weist. 

14. Anwendung gemaB einem der Anspriiche 8 bis 13, 
bei der der Kanal einen Ubergangskanal aufweist, 
wenn der Dienstqualitatsparameter einen Hochpriori- 
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tatsparameter aufweist. 

15. . Anwendung gemaB einem der AnsprQche 8 bis 14, 
die ferner die Anwendungssoftware aufweist, die wirk- 
sam ist zurn: 

Uberwachen einer Mehrzahl von Netzwerken (41, 42, 5 
43,44)- 

Einrichten einer verfugbaren Gesamtbandbreite fur je- 
des der Mehrzahl von Netzwerken (41, 42, 43, 44) an- 
. spree hend auf die Uberwachurig; 

Bestirnmen einer verbleibenderi verfugbaren Band- 10 
breite fur jedes der Mehrzahl von Netzwerken (41, 42, 
43, 44) ansprechend auf die verfugbare Gesafntband- 
breite fur jedes der Mehrzahl von Netzwerken (41, 42, 
43, 44) und der Bandbreiten aller zugewiesener Kanale 
auf jedem der Mehrzahl von Netzwerken (41, 42, 43, 15 
44) wo ein Kanal zugewiesen wurde; und 
Vergleichen der verbleibenden verfugbaren Bandbreite 
fur jedes der Mehrzahl von Netzwerken (41, 42, 43, 44) 
mit einer Bandbreite, die durch die Anforderung bend- 
tigt wird, um zu bestirnmen, ob eine ausreichende 20 
Bandbreite auf einem der Mehrzahl von Netzwerken 
(41, 42, 43, 44) existiert. 

16. System zum Optimieren der Netzwerkbandbreite, 
das folgende Merkmale aufweist: 

eine Anwendung (20), die wirksam ist, um mit einem 25 
Netzwerk (41, 42, 43, 44) verbunden zu werden; und 
einen Netzwerkverwalter (30), der auf der Anwendung 
(20) vorliegt und wirksam ist, um eine Anforderung 
von einer Anwendung (31) zu empfangen, um einen 
Netzwerkdienst in dem Netzwerk (41, 42, 43, 44) zu 30 
liefern und automatisch einen Kanal in dem Netzwerk 
(41, 42, 43, 44) zuzuweisen, um den Netzwerkdienst 
ansprechend auf den Dienstqualitatsparameter der An- 
wendung zu liefern, falls ausreichend Bandbreite in 
dem Netzwerk (41, 42, 43, 44) existiert. 35 

17. System gemaB Anspruch 16, das ferner den Netz- 
werkverwalter (30) aufweist, der femer wirksam ist 
zum: 

tJberwachen des Netzwerks; 

Einrichten einer verfugbaren Gesamtbandbreite an- 40 
sprechend auf das Uberwachen; 

Bestirnmen einer verbleibenden verfugbaren Band- 
breite ansprechend auf die verfugbare Gesamtband- 
breite und der Bandbreite aller zugewiesenen Kanale in 
dem Netzwerk, wo ein Kanal zugewiesen wurde; und 45 
Vergleichen der verbleibenden verfugbaren Bandbreite 
mit einer Bandbreite, die durch die Anforderung bend- 
tigt wird, um zu bestirnmen, ob ausreichend Bandbreite 
in dem Netzwerk existiert. 

18. System gemaB Anspruch 16 oder 17, das ferner 50 
den Netzwerkverwalter (30) aufweist, der ferner wirk- 
sam ist, um den Dienstqualitatsparameter ansprechend 
auf Kontextinformationen herzuleiten. 

19. System gemaB einem der Anspriiche 16 bis 18, das 
ferner den Netzwerkverwalter (30) aufweist, der femer 55 
wirksam ist, um den Dienstqualitatsparameter fur die 
Anforderung herzuleiten, wenn die Anforderung kei- 
nen Dienstqualitatsparameter umfaBt. 

20. System gemaB einem der Anspriiche 16 bis 19, bei 
dem der Dienstqualitatsparameter einen aus der 60 
Gruppe bestehend aus einer Dieristqualitatpegel, Band- 
breitenwert, Prioritat und Warteschlangenfahigkeit auf- 
weist. 

21; System gemaB einem der Anspriiche 16 bis 20, bei 
dem der Kanal einen Ubergangskanal aufweist, wenn 65 
: der Dienstqualitatsparameter einen Hochprioritatspara- 
meter aufweist. 

22. System gemaB einem der Anspriiche 1 6 bis 21 , das 



ferner folgende Merkmale aufweist: 
die Anwendung (20), die wirksam ist, um mit einer 
Mehrzahl von Netzwerken (41, 42, 43, 44) gekoppelt 
zu werden; und . 

den Netzwerkverwalter (30), der femer wirksam ist 
zum: 

Uberwachen einer Mehrzahl von Netzwerken (41, 42, 
43,44), 

Einrichten einer verfugbaren Gesamtbandbreite fur je- 
des der Mehrzahl von Netzwerken (41, 42, 43, 44) an- 
sprechend auf die Uberwachung, 

Bestirnmen einer verbleibenden verfugbaren Band- 
breite fur jedes der Mehrzahl von Netzwerken (41, 42, 
43, 44) ansprechend auf die verfugbare Gesamtband- 
breite fur jedes der Mehrzahl von Netzwerken (41, 42, 
43, 44) und der Bandbreiten aller zugewiesenen Kanale 
auf jedem der Mehrzahl von- Netzwerken (41, 42, 43, 
44) wo ein Kanal zugewiesen wurde, und 
Vergleichen der verbleibenden verfugbaren Bandbreite 
fiir jedes der Mehrzahl von Netzwerken (41, 42, 43, 44) 
mit einer Bandbreite, die durch die Anforderung beno- 
tigt wird, um zu bestirnmen, ob eine ausreichende 
Bandbreite auf einem der Mehrzahl von Netzwerken 
(41, 42, 43, 44) existiert. 
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